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Fiscalizagdo em defesa da sociedade

Parecer Técnico de Analise das Causas do Desabamento do
Ed. Coroa do Meio

RESUMO'

1 OBJETIVO / FINALIDADE / INTERESSADO

O Parecer Técnico tem por objetivo identificar as causas do desabamento do edificio aqui
chamado de Edificio Coroa do Meio?.

A sua finalidade é servir de elemento técnico para instrugao do inquérito policial, e contribuir para

que acidentes desse tipo ndo mais se repitam.

O interessado nesse trabalho € o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sergipe

CREA-SE, ora representado pelo seu Presidente, engenheiro civil Jorge Roberto Silveira.

2 PRINCIPIOS E RESSALVAS

O presente parecer foi realizado considerando os estudos desenvolvidos pela Comissdao de
Peritos, nas seguintes situacdes:
1. Analise do projeto estrutural, para a situagao original, que corresponde a concepgao

oficial do projeto arquitetébnico, como seja, para uma edificagdo com o térreo em pilotis, possuindo
trés lajes de piso mais uma laje de cobertura e,

2. Analise da estrutura do edificio considerando as seguintes alteragdes:

' Este RESUMO ¢ parte integrante indissociavel do Parecer Técnico apresentado ao CREA-SE
2 Uma vez que o edificio sinistrado ainda ndo havia recebido um nome de identificagdo, para efeito deste
parecer foi adotada a denominacgéo Ed. Coroa do Meio.
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e Adocgdo das cargas com valores recalculados e corrigidos, levando em consideragéo
inclusive as espessuras efetivas dos revestimentos executadas na obra;
e Execucao de mais um pavimento-tipo;
e Substituicdo das lajes macigas por lajes pré-moldadas;
e Alteragdo em planta da posi¢ao do reservatorio superior;

e Execucédo de concreto com resisténcia caracteristica inferior a especificada em projeto.

Além do exposto, foram feitas no parecer as seguintes ressalvas:

» Toda a documentacao apresentada a Comissdo de Peritos foi tida como boa, firme, e
valida;
» Os desenhos dos projetos estrutural e de fundagdes foram fornecidos pelo seu autor a

Comissao de Peritos em meio eletrénico, entretanto, ndo foram fornecidas as respectivas
memoarias de calculo;

= O cotejamento dos arquivos fornecidos com os projetos efetivamente utilizados na obra foi
feito por membro da Comissao de Peritos junto ao delegado presidente do inquérito;

= A Comissao de Peritos ndo teve acesso as camadas mais baixas dos escombros, inclusive
fundagoes, visto que até a data de concluséo deste parecer ndo havia sido feita a remogao
dos entulhos pela proprietaria da obra, apesar de ter sido feita comunicagao formal pela
comisséo;

» Pela importancia e representatividade, os elementos estruturais mais profundamente
analisados foram as vigas V27 e V37, e os pilares P7 e P8.

3 METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada, e que permitiu a Comissado de Peritos chegar as conclusdes expressas

nesse parecer compreendeu os seguintes procedimentos:

a. Visita ao local do sinistro para observagéo de detalhes que pudessem contribuir para a
elucidagdo do acidente, tais como distribuicdo dos escombros, caracteristicas dos
fragmentos, estado dos elementos estruturais e outros;

b. Andlise do solo de fundagéo a partir de sondagens que foram contratadas a pedido da
Comisséo de Peritos, face a inexisténcia de sondagem do terreno da obra;

c. Analise do agco empregado por meio de ensaio de resisténcia a tragéo;
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d. Obtencgao de outros dados de resisténcia por meio de ensaios esclerométricos;

e. Analise das resisténcias dos concretos existentes nas pecas do edificio, por meio da
retirada de testemunhos;

f. Analise dos projetos de fundagbes e estrutural para verificagdo do dimensionamento
nas situagdes original e na situagao final de obra (as built);

g. Estabelecimento de conclusdes e elaboracao de Parecer.

LEVANTAMENTOS E ENSAIOS DE CAMPO E DE LABORATORIO - ANALISE

Para subsidiar a Comisséo foram providenciados os seguintes estudos:

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5

5

Levantamento planialtimétrico (mapeamento) da superficie dos escombros
Relatério de sondagens a percussao

Relatorio das resisténcias dos concretos da obra obtidas numa primeira aproximacao, por
esclerometria

Relatério das resisténcias dos concretos obtidas por rompimento de corpos de prova em
testemunhos extraidos em elementos estruturais nolocal

Ensaio de tragdo em barras de aco

HIPOTESES QUANTO AO ACIDENTE

Neste parecer foram estudadas as hipdteses de erro no calculo estrutural (inclusive fundagdes),

de falhas no processo construtivo, e de utilizacdo de materiais de caracteristicas técnicas

inadequadas.

Nao foram consideradas as hipéteses de manutencéo inadequada, face a obra se encontrar em

fase de conclusdo, nem a ocorréncia de fatores exdgenos visto ndo haver qualquer relato de tais

acontecimentos nos dias que antecederam o sinistro.
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6 CONCLUSOES

Pbde-se concluir que o desabamento do Ed. Coroa do Meio ocorreu devido a uma associagao de

erros de projeto e de execucdo, conforme indicado a seguir e detalhado no parecer.

6.1

6.1.1

6.1.3

Erros de projeto (dimensionamento de fundacdes e estrutura de concreto armado)

Fundagdes

O projeto foi desenvolvido sem que tenham sido feitas sondagens no terreno;
O carregamento indicado na planta de locagao e cargas original esta subestimado;

A estimativa de recalques efetuada aponta para a ocorréncia de recalques acima dos
limites toleraveis;

Do ponto de vista da capacidade de carga geotécnica os fatores de seguranca
estabelecidos por norma nao foram atendidos.

Estrutura de concreto armado — Viga

Insuficiéncia de armadura para combate aos momentos fletores em todas as segodes
transversais onde se situam os esforcos maximos, muito embora tenham atendido aos
esforgos provocados pelas forgas cortantes.

Nao apresentaram capacidade resistente suficiente, mesmo sem a aplicagdo dos
coeficientes de seguranga das agdes e dos materiais.

Estrutura de concreto armado — Pilares

Verificadas resisténcias incompativeis com as solicitagbes atuantes, tanto na vers&o original do

projeto, quanto nas condigbes em que a obra foi executada.

Parecer Técnico — Desabamento Ed. Coroa do Meio — Dezembro/2014 4



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DE SERGIPE - CREA/SE

Fiscalizagdo em defesa da sociedade

6.1.4 Estrutura de concreto armado - Critério e qualidade da apresentagédo e detalhamento do
projeto estrutural

Foram observadas deficiéncias na apresentacdo do projeto da estrutura que podem levar ao

cometimento de erros na execucgao, dentre as quais se destacam:

i) insuficiéncia de apresentagdo de cotas em planta, forgando os profissionais
executores da obra a procederem calculos para obtengéo das distancias entre as
pecas da estrutura;

ii) estabelecimento de vigas de suporte com altura inferior a das vigas que sdo
apoiadas, propiciando uma condi¢ao desfavoravel de funcionamento da estrutura;

iii) apoio de vigas de segado superior a do pilar que a apoia, gerando dificuldade de
execucao da forma;

iv) falta de clareza quanto a resisténcia caracteristica do concreto que deveria ser
aplicado na obra para atender a seguranga da edificagdo. Observe-se que, mesmo
utilizando-se no calculo a resisténcia indicada nos desenhos 02/12, 04/12, 06/12,
08/12 e 10/12 como sendo de 50 MPa, algumas se¢bes de vigas ainda assim, ndo
apresentariam resisténcia suficiente aos esforgos atuantes. Entende-se ser
inadequada a especificacdo de concretos com tdo elevada resisténcia (50MPa)
para uma obra desse porte, € nas condigcbes em que foi executada, pois a mesma
nao dispunha de recursos técnicos suficientes para efetuar a dosagem e o controle
requeridos.

6.2 Erros na execucdo da obra

o Falta de atuagao regular de engenheiro e de mestre de obras, ainda que se tomem como
verdadeiras as afirmacdes contidas nos depoimentos de que “... o citado engenheiro ia de
vez em quando na obra™.

e Concreto produzido na obra sem elaboragdo de traco especifico, com quantidades de
materiais medidas em carros de méo, sem medi¢cao do abatimento por meio de slump-test
antes do langamento nas formas e sem retirada de corpos de prova para afericdo da
resisténcia mecanica, contrariando frontalmente a norma NBR 14931/2014 — Execugao de
estruturas de concreto — procedimento. Tal pratica levou a produ¢do de concretos
heterogéneos, de baixa resisténcia e, consequentemente, de baixa qualidade.

e Excessiva espessura de revestimentos de paredes de fachada e de lajes de piso, impondo
a estrutura uma sobrecarga nao prevista.

® Depoimento do Sr. Luzinaldo Tadeu do Nascimento
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e Acréscimo de mais um pavimento-tipo a edificagdo, sem que tenha sido feito um novo
projeto tanto de arquitetura (para aprovagdo pela EMURB) quanto estrutural e de
fundagdes, ja que esse acréscimo implicou numa majoragao de cargas.

e Substituicdo das lajes macigas inicialmente projetadas por lajes nervuradas sem analise
formal pelo projetista, visto que tal mudanca traz implicagdes ndo s6 nas cargas atuantes
como também na rigidez da estrutura.

6.2.1 Estrutura de concreto armado - Lajes

Secao da armadura usada na construgédo insuficiente para a situagao real (laje pré-moldada)

6.2.2 Alteragdo de posigéo do reservatério elevado

Modificagdo da posigdo do reservatério de agua superior, inicialmente projetado pelo arquiteto
para ser localizado no vértice nordeste da edificagdo, posteriormente deslocado para o interior da
edificagdo na sua porgéo leste (sobre os pilares P2, P3, P6 e P7), e finalmente executado no

centro da edificagao sobre os pilares P6, P7, P10 e P11.

6.3 Mecanismo do colapso

Considerando-se as analises feitas pdde-se concluir que a ruptura da edificagao teve inicio por um

dos pilares P7 ou P8, desencadeando o colapso progressivo.

7 RECOMENDAGOES

Visando cumprir com um dos objetivos deste parecer, qual seja o de contribuir para a nao

ocorréncia de acidentes dessa natureza, fazem-se aqui as seguintes recomendagdes:
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e Adogao da pratica de Avaliagdo da Conformidade do Projeto®, conforme indicado no item
5.3 da norma NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — procedimento;

e Producdo do Manual de utilizagao, inspe¢ao e manutengao conforme indicado no capitulo
25 da NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — procedimento;

e Obrigagdo da adogao do Diario de Obras como instrumento de registro das atividades
desenvolvidas, das decisbes tomadas durante o decorrer da obra, inclusive como
instrumento de controle da presenga do responsavel técnico na obra;

¢ Registro oficial do Diario de Obras no CREA,;

¢ Intensificagdo da atuagéo do érgao fiscalizador, com vistas a coibigdo de toda a pratica de
exercicio ilegal da profissdo de engenheiro, oferecendo denuncia a justica, sempre que
essa situacao for constatada;

e Repensar o papel de todos os agentes envolvidos na industria da construgao civil, tais
como agentes financeiros, empresas imobiliarias, construtoras, incorporadoras,
companhias de seguro, sindicatos, conselhos, universidades, dentre outros, de modo a
aumentar o grau de segurancga das edificagbes durante ndo sé a sua execugdo, mas
também durante sua vida util;

Finalmente, & necessario que o sistema CONFEA/CREA repense seu papel como 6rgéo
fiscalizador da profissdo, atuando de forma mais enfatica na defesa do exercicio profissional
regular, ndo se limitando a exigéncia do registro da ART como forma de comprovacéo efetiva da
atuacgao profissional.

Aracaju-SE, 09 de dezembro de 2014.

Comissao de Peritos

* Trata-se de procedimento previsto em norma que consiste na verificagdo do projeto por outro profissional
igualmente capacitado.

Parecer Técnico — Desabamento Ed. Coroa do Meio — Dezembro/2014 7



